
 

 

OSPF TERMINOLOGY AND OPERATION 
 OSPF หรือ Open Short Path First เป็น Routing Protocol ที่เป็นมาตรฐานกลาง (RFC2338) ถกูจดั
อยู่ประเภท Link State โดยที่ OSPF ถูกน ามาใชเ้ป็น IGP: Interior Gateway Routing ที่ใชภ้ายในองคก์รกนั
อย่างแพรห่ลาย ปัจจุบนั OSPF นัน้มีทัง้หมด 2 Version คือ  

1. OSPFv2: รองรบัเฉพาะ IPv4 
2. OSPFv3: สามารถรองรบัไดท้ัง้ IPv4 และ IPv6 

 OSPF เป็น Routing Protocol แบบ Link State โดยที่ตวั Router แต่ละตวั จะท าการแลกเปลี่ยน
สถานะ Link ของตวัเอง ไม่ว่าจะเป็นประเภทของ Link ที่ใชเ้ชื่อมต่อระหว่างกนัแลว้ม ีInterface Bandwidth 
รวมถึงค่า Cost เท่าไร และเชื่อมต่อกบั Router ตวัอ่ืนอีกไหม ซึ่งสถานะและขอ้มลูเหลา่นีจ้ะถกูแลกเปลี่ยนกนั
กบั Router ที่เป็นเพื่อนบา้น หรือ Neighbor ซึ่งอยู่ติดกนั ใหเ้ปรียบเสมือนว่า Router ไดน้ าขอ้มลูจาก Router 
ที่เป็น Neighbor แต่ละตวั มาเขียนเป็นแผนผงั Topology หรือแผนที่ เพื่อใชป้ระกอบในการเดินทางไป
ปลายทาง ทา้ยที่สดุแลว้ Router ทกุตวัก็จะมีแผนที่หรือ Topology เดียวกนั จากนัน้จึงจะค านวณหาเลน้ทางที่
ดีที่สดุเพื่อไปยงัปลายทาง จึงท าให ้OSPF ไม่เกิด Loop  

 
 



 

 

 ก่อนที่ Router แต่ละตวัจะท าการแลกเปลี่ยนขอ้มลูแลว้สรา้งแผนผงัตามรูปที่ไดข้า้งบนนัน้ Router ที่
อยู่ติดกนัจะตอ้งมีสถานะเป็น Neighbor กนัก่อน ก่อนที่จะแลกเปลี่ยนขอ้มลูเพื่อที่จะสรา้ง Topology กนัได ้
แลว้จะเป็น Neighbor ดว้ยกนัไดอ้ย่างไร? 
 Router แต่ละตวัจะท าการส่ง Hello Packet ไปยงั Router ที่อยู่ติดกนั โดยผ่าน IP Multicast 
224.0.0.5 ส าหรบั Network ที่เป็น Multi Access เช่น Ethernet มีการเลือก DR/BDR [Designated 
Router/Backup Designated Router] จะใช ้IP Multicast 224.0.0.6 รว่มดว้ย เมื่อ Router ไดร้บั Hello 
Packet และตรวจสอบค่า Parameter เช่น มีค่า Hello/Dead Interval, Area และ Authentication ที่ตรงกนั ก็
จะสามารถเป็น Neighbor ดว้ยกนัได ้เมื่อเป็น Neighbor กนัแลว้ จึงท าการแลกเปลี่ยน LSA (Link-State 
Advertisement) แลว้น า LSA เหลา่นัน้มาเก็บไวเ้ป็น Database ของตวัเอง หรือ LSDB (Link State 
Database) โดยอาจจะมองว่า LSDB เป็นถงัเก็บรวบรวม LSA เขา้ไวด้ว้ยกนัก็ได ้รูปดา้นลา่งไดแ้สดง 
Neighbor ของ Router แต่ละตวัแลว้น าขอ้มลูมาประกอบกนัเป็นแผนผงั Topology  
 

 
 

 หลงัจากท่ี Router เป็น Neighbor และแลกเปลี่ยน LSA กนัเสรจ็แลว้ ตวั Router จะท าตวัเองเป็น 
Root เพื่อหา SPT: Shortest Path Tree โดยใช ้Dijkstra Algorithm รว่มกบั LSDB เพื่อคน้หาเสน้ทางใดบา้งที่
ไปยงัปลายทางได ้และเสน้ทางที่ดีที่สดุจะถกูน ามาใชง้านหรือลงใน Routing Table นั่นเอง 
 



 

 

 
 
 จากตารางตวัอย่างดา้นบน ในมมุมองของ Router A ที่ท าตวัเองเป็น Root จะมีเสน้ทางที่ดีที่สดุไปยงั 
Router B, C และ D จะไดเ้สน้ทางดงัรูปดา้นล่าง 
 

 
 
 OSPF LAS Type 
 OSPF จะท าการแลกเปลี่ยน LSA กบั Router ที่เป็น Neighbor กนั เพื่อที่จะรวบรวมเป็น LSDB หรือ 
Database ซึ่ง LSA ก็มีแต่ละ Type แตกต่างกนัดงันี ้
 



 

 

 
 
 OSPF Area and Router Type 
 OSPF ไดก้ าหนดขอบเขตโดยการแบ่งออกเป็น Area ซึ่งให ้Area 0 เป็น Area Backbone และถา้หาก
มี Area 1 และ Area 2 เพิ่มขึน้ จะตอ้งมี Router 1 ตวั ท่ีใชเ้ชื่อมต่อ Interface ระหว่าง Area เขา้กบั Area 0 
ดว้ยกนั (Area 1 และ Area 2 หา้มเชื่อมต่อกนัโดยตรง) ในตวัอย่าง Diagram ดา้นล่างจะเห็นไดว้่า ที่ Router E 
มี Interface ที่อยู่บน Area 0 และ Area 1 เราจะเรียก Router ที่มี Interface ที่เชื่อมต่อ Area 0 และ Area อ่ืน
ว่า ABR: Area Border Router ทัง้นีเ้ราสามารถเรียก Area 0 ว่าเป็น Transit Area ดว้ยก็ไดเ้ช่นกนั สว่นที่ 
Router A ม ีInterface เชื่อมต่อเขา้กบั OSPF และอีก Interface เชื่อมต่อกบั Routing Protocol อ่ืน เช่น 
EIGRP, BGP, IS-IS, Static Route ซึ่งในภาพก็คือ EIGRP จึงเรียก Router A ว่า ASBR: Autonomous 
System Border Router  

 



 

 

 Area 1 จะถกูจดัใหเ้ป็น Area ประเภท Standard Area หรือเรียกว่า None-Backbone Area ก็ได ้ซึ่ง
เป็น Area ที่ตอ้งเชื่อมต่อกบั Backbone Area นอกเหนือจากนีย้งัมี Area แบบอ่ืนๆ ดว้ย เช่น Stub Area, 
Totally Stubby Area และ Not-So-Stubby Area (NSSA) 
 ทัง้นี ้OSPF สามารถออกแบบใหเ้ป็นล าดบัชัน้ หรือ Hierarchical ได ้ซึ่งก็มาจากการจดักลุม่ของ 
Router โดยการแบ่งเป็น Area เพื่อลดขอบเขตการสง่ LSA ถา้หากมีการเปลี่ยนแปลงภายใน Area ก็จะเกิด
ผลกระทบฉพาะ Area นัน้ ไม่กระทบไปยงั Area อ่ืน  
 OSPF Cost 
 เสน้ทางที่ดีที่สดุของ OSPF นัน้พิจารณาจากจุดไหน? Routing OSPF จะตดัสินเสน้ทางที่ดีที่สดุโดย
พิจารณาจากค่า Cost ตลอดเสน้ทาง (จากตน้ทางไปปลายทาง) ถา้หากเสน้ทางไหนมค่ีา Cost ที่นอ้ยที่สดุ 
เสน้ทางนัน้จะถกูเลือกใชง้าน แลว้ค่า Cost ของ OSPF ค านวณหาไดอ้ย่างไร? OSPF ไดใ้ช ้Interface 
Bandwidth มาใชใ้นการค านวณค่า Cost ซึ่งสตูรในการค านวณก็ไม่ยากเลย 
 

 
 ตวัอย่างการค านวณค่า Cost  
 ที่ Router A ไดเ้ชื่อม Router B ต่อดว้ย Interface FastEthernet 0/0 ซึ่ง Interface Fast Ethernet มี
ค่า Interface Bandwidth ที่เป็นค่า Default = 100 Mbps จะมีค่า Cost ที่ Interface เท่าไร? 

 

 
 ถา้หากมีการใช ้Interface ที่มี Speed ที่สงูขึน้ เช่น 1Gbps แลว้ไปค านวณดว้ยสตูรขา้งตน้ ก็จะมีค่า
เท่ากบั 1 (ได ้0.1 แต่ปัดขึน้ใหเ้ป็น 1) อาจจะสง่ผลการใชง้านของ Link ที่ไม่มีประสิทธิภาพ และเพื่อรองรบั 
Interface ที่มี Speed สงูขึน้ในปัจจบุนัไม่ว่าจะเป็น 10G, 40G, 100G, 400G จึงตอ้งมีการ Config Reference 
Bandwidth บน Router ใหม่ (หน่วยเป็น Mbps)  



 

 

 
 
 ส าหรบัการค านวณก็จะมีความคลา้ยคลงึกบัสตูรเดิม 
 

 
 หลงัจากมีการปรบัค่า Reference Bandwidth ใหเ้ป็น 100000 Mbps และใช ้Interface 1Gbps ค่า 
Cost จะมีเท่าใด?  
 

 

 
 OSPF เป็น Routing Protocol ที่ถกูน ามาใชภ้ายในองคก์ร ทัง้ขนาดกลางไปจนถึงเครือข่ายขนาดใหญ่ 
อย่างเช่นผูใ้หบ้รกิารโครงข่ายหรือ Service Provider และการท างานของ OSPF ไดอ้า้งอิงมาตรฐานกลางจึงมี
ความยืดหยุ่นในการใชง้านไม่จ ากดัแค่ยี่หอ้ใดยี่หอ้หนึ่ง อีกทัง้ถือไดว้่าเป็น Routing Protocol ที่ไม่ก่อใหเ้กิด 
Loop หรือ Loop Free โดยมีการใช ้Algorithm Dijkstra ร่วมดว้ย 
 


