
 

 

Spanning Tree operation [การค านวณ Spanning Tree] 

 ส ำหรบักำรท ำงำนของ Spanning Tree เพื่อที่จะใหไ้ดแ้ผนผงัที่ไม่มี Loop หรือ Loop Free นัน้ จะมี

หลกักำรหรือขอ้ก ำหนดในกำรค ำนวณ กำรหำสว่นประกอบต่ำงๆ เช่น Root Bridge, Root Port, Designated 

Port อย่ำงไร ? อนัดบัแรกเลย คือ  

 1. หำ Root Bridge ซึ่งใน 1 Broadcast Domain จะมี Root Bride ได ้1 Root Bridge และทกุๆ Port -

ของ Root Bridge เป็น Designated Port แลว้ Switch ตวัไหนจะเป็น Root Bridge? Root Bridge จะ

พิจำรณำไดจ้ำกค่ำ Bridge ID ซึ่งค่ำ Bridge ID ประกอบไปดว้ย 2 สว่น คือ ค่ำ Bridge Priority (ค่ำ Default 

เป็น 32768) และ MAC Address ของ Switch  

 

 

 1.1 ถำ้หำกค่ำ Bridge Priority ของ Switch ตวัใดที่มีค่ำที่ต  ่ำกว่ำ Switch ตวันัน้จะไดเ้ป็น Root 

Bridge 

 1.2 ถำ้หำกค่ำ Bridge Priority เท่ำกนั จะดจูำกค่ำ MAC Address ถำ้ Switch ตวัไหนที่มี MAC 

Address ที่ต  ่ำกว่ำตวันัน้จะเป็น Root Bridge 

 

 

 

 

 



 

 

 

 จำกรูป Diagram ดำ้นบนนัน้ จะเห็นไดว้่ำ SWITCH-1 ไดเ้ป็น Root Bridge ของ Broadcast Domain 

ส ำหรบั VLAN 1 เนื่องจำก Priority ของ Switch ทกุตวัเท่ำกนั จึงไปพิจำรณำที่ MAC Address เป็นล ำดบั

ถดัไป ซึ่ง SWITCH-1 มีค่ำ MAC Address ที่ต  ่ำที่สดุ และทกุๆ Port ของ Root Bridge จะเป็น Designated 

Port [DP] 

 2. ถดัไปจะเป็นกำรหำ Root Port บนแต่ละ Non Root Bridge สำมำรถมี Root Port ไดเ้พียง 1 Port 

โดยพิจำรณำดงัต่อไปนี ้(จำกตวัอย่ำงจะมี Non Root Bridge ทัง้หมด 3 ตวั คือ SWITCH-2, SWITCH-3, 

SWITCH-4) 

 2.1 พิจำรณำจำกค่ำ Path Cost ไปหำ Root Bridge โดยที่ค่ำ Path Cost จะอำ้งอิงกบั Port Speed 

ซึ่งแสดงตำมรูปตำรำงดำ้นล่ำง 

 



 

 

 หำ Root Port ส ำหรบั SWITCH-2 จะเห็นไดว้่ำมีเสน้ทำงไปหำ Root Bridge ทัง้หมด 3 เสน้ทำง ซึ่งแต่

ละเสน้ทำงจะมีค่ำ Path Cost ดงัต่อไปนี ้

 

 PATH#1 (เสน้ประสีสม้) มีค่ำ Cost = 4 

 PATH#2 (เสน้ประสีเขียว) จะเห็นไดว้่ำเสน้ทำงนีจ้ะผ่ำน SWITCH-3 ก่อน แลว้จึงไปหำ Root Bridge 

ซึ่งค่ำ Cost = 100 (Eth 0/1 SWITCH-3) + 4 (Gi 0/3 SWITCH-2) = 104 

 PATH#3 (เสน้ประสีแดง) จะเห็นไดว้่ำเสน้ทำงนีจ้ะผ่ำน SWITCH-3 และ SWITCH-4 โดยค่ำ Path 

Cost = 100 (Eth 0/1 SWITCH-3) + 100 (Eth 0/2 SWITCH-4) + 4 (SWITCH-2 Gi0/1) =204 

 PATH#4 (เสน้ประสีฟ้ำ) จะเห็นไดว้่ำเสน้ทำงนีจ้ะผ่ำน SWITCH-3 และ SWITCH-4 เช่นกนั และมีค่ำ 

Path Cost = 100 (Eth0/1 SWITCH-3) + 100 (Eth0/0 SWITCH-4) + 4 (SWITCH-2 Gi 0/1) = 204 

 ค่ำ Path Cost ของเสน้ทำง PATH#1 มีค่ำเท่ำกบั 4 ซึ่งนอ้ยที่สดุ ฉะนัน้ Port Gi 0/0 ของ SWITCH-2 

จึงเป็น Root Port ของ SWITCH-2 ดงัแสดงตำมรูปดำ้นล่ำง 



 

 

 

 

 หำ Root Port ส ำหรบั SWITCH-3 จะเห็นไดว้่ำมีเสน้ทำงไปหำ Root Bridge ทัง้หมด 4 เสน้ทำงดงันี ้ 

 PATH#1 (เสน้ประสีแดง) มีค่ำ Path Cost = 4 

 PATH#2 (เสน้ประสีสม้) เสน้ทำงนีจ้ะผ่ำน SWITCH-2 มีค่ำ Path Cost = 4 (Gi 0/0 SWITCH-2) + 

100 (Eth 0/3 SWITCH-3) = 104 

 PATH#3 (เสน้ประสีเขียว) เสน้ทำงนีจ้ะผ่ำน SWITCH-2 และ SWITCH-4 มีค่ำ Path Cost = 4 (Gi 

0/0 SWITCH-2) + 100 (Eth0/1 SWITCH-4) + 100 (Eth0/0 SWITCH-3) = 204  

 PATH#4 (เสน้ประสีฟ้ำ) เสน้ทำงนีจ้ะผ่ำน SWITCH-2 และ SWITCH-4 มีค่ำ Path Cost = 4 (Gi 0/0 

SWITCH-2) + 100 (Eth0/1 SWITCH-4) + 100 (Eth0/2 SWITCH-3) = 204  

 ค่ำ Path Cost ของเสน้ทำง PATH#1 มีค่ำเท่ำกบั 4 ซึ่งนอ้ยที่สดุ ฉะนัน้ Gi 0/1 ของ SWITCH-3 จึง

เป็น Root Port ดงัแสดงตำมรูปดำ้นลำ่ง 

 



 

 

 

 

 หำ Root Port ส ำหรบั SWITCH-4 จะเห็นไดว้่ำมีเสน้ทำงไปหำ Root Bridge ทัง้หมด 5 เสน้ทำงดงันี ้

 PATH#1 (เสน้ประสีแดง) ผ่ำน SWITCH-3 มีค่ำ Path Cost = 100 (Eth0/1 SWITCH-3) + 100 

(Eth0/0 SWITCH-4) = 200 

 PATH#2 (เสน้ประสีสม้) ผ่ำน SWITCH-3 เช่นกนั มีค่ำ Path Cost = 100 (Eth0/1 SWITCH-3) + 100 

(Eth0/2 SWITCH-4) = 200 

 PATH#3 (เสน้ประสีเขียว) ผ่ำน SWITCH-2 และ SWITCH-3 มีค่ำ Path Cost = 4 (Gi0/0 SWITCH-

2) + 100 (Eth0/3 SWITCH-2) + 100 (Eth0/0 SWITCH-4) =204 

 PATH#4 (เสน้ประสีเขียว) ผ่ำน SWITCH-2 และ SWITCH-3 เช่นกนั Path Cost = 4 (Gi0/0 

SWITCH-2) + 100 (Eth0/3 SWITCH-2) + 100 (Eth0/2 SWITCH-4) =204 

 PATH#5 (เสน้ประสีด ำ) เสน้ทำงนีผ้่ำน SWITCH-2 มีค่ำ Path Cost = 4 (Gi0/0 SWITCH-2) + 100 

(Eth0/1 SWITCH-4) = 104 

 



 

 

 

 ส ำหรบั SWITCH-4 นัน้ Port Eth 0/1 มีค่ำ Path Cost นอ้ยที่สดุ มีค่ำ Path Cost = 104 

 แลว้ถำ้กรณีที่ค่ำ Path Cost มีค่ำเท่ำกนัจะมีกำรเลือก Root Port อย่ำงไร? เพื่อใหเ้ขำ้ใจถึงกำร

พิจำรณำหำ Root Port เพิ่มเติม จึงขอยก Diagram ใหม่ ตำมรูปดำ้นล่ำง เพื่อประกอบกำรอธิบำยซึ่งท ำกำรตดั

เสน้ทำง PATH#3-5 ออก 

 



 

 

 2.2 หำ Root Port โดยพิจำรณำจำก Switch ที่ท ำกำรสง่ Update Bridge ID ที่มีค่ำต ่ำกว่ำมำให ้ถำ้ 

Port ใด ไดร้บั Bridge ID ที่ต  ่ำกว่ำ จะเป็น Root Port  

 

 จำกรูป Diagram ดำ้นบนจะเห็นว่ำ SWITCH-3 จะท ำกำรสง่ค่ำ Bridge ID (Priority + MAC 

Address) ของตวัเองออกไปให ้SWITCH-4 เมื่อ SWITCH-4 ไดร้บัจะเห็นว่ำค่ำ Bridge ID ที่ไดร้บัผ่ำน Port 

Eth 0/2 และ Eth 0/0 นั่นก็คือ MAC Address ของ SWITCH-3 นั่นเอง จึงไม่สำมำรถท ำกำรเลือก Root Port 

ไดจ้ึงตอ้งไปสูข่ึน้ตอนถดัไป (แต่ถำ้หำก Port Eth0/0 หรือ Eth 0/2 เชื่อมต่อกบั Switch ตวัอ่ืนที่มีค่ำ Bridge ID 

ต ่ำกว่ำ SWITCH-3 Port นีจ้ะเป็น Root Port แทน) 

 2.3 พิจำรณำจำกค่ำ Port ID ที่ท ำกำรสง่ไปให ้จำกตวัอย่ำง SWITCH-3 จะท ำกำรสง่ Port ID ของ Eth 

0/0 และ Eth 0/2 ของตวัเอง ไปยงั SWITCH-4 เมื่อ SWITCH-4 ไดร้บัจะเห็นว่ำ Port Eth 0/2 ของตวัเองนัน้

ไดร้บัค่ำ Port ID ของ SWITCH-3 ที่ต  ่ำกว่ำ Eth 0/0 ฉะนัน้ Port Eth 0/2 จะเป็น Root Port ของ SWITCH-4 

ของตวัอย่ำงนี ้



 

 

 

 เมื่อท ำกำรหำ Root Port บน Non Root Bridge แต่ละตวัแลว้ ในล ำดบัถดัไปจะเป็นกำรหำ 

Designated Port [DP] บนแต่ละ Segment ซึ่งก็มี 3 ขัน้ตอนเช่นกนั และส ำหรบั Diagram ประกอบกำร

อธิบำยจะขอยอ้นกลบัไปใชรู้ปตำมดำ้นล่ำง ส ำหรบั Segment#1 และ Segment#2 จะได ้Designated Port 

โดยปรยิำย เนื่องจำก Port ที่อยู่ภำยใต ้Root Bridge ทกุ Port เป็น Designated Port และส ำหรบั Segment#4 

บน SWITCH-2 Port Gi0/1 จะเป็น Designated Port ดว้ย เนื่องจำกทกุๆ 1 Segment จะตอ้งมี 1 

Designated Port จะเหลือ Segment#3, Segment#5 และ Segment#6 ที่จะตอ้งหำ Designated Port ต่อไป 



 

 

 

 

 3.1 เลือกค่ำ Path Cost ที่ไปหำ Root Bridge ที่มีค่ำนอ้ยที่สดุ (อำ้งอิงจำก Root Port) 

 เริ่มตน้ที่ Segment#3 เมื่อดคู่ำ Path Cost ที่ไปหำ Root Bridge (อำ้งอิงจำก Root Port) แลว้ จะเห็น

ไดว้่ำ SWITCH-2 มีค่ำ Path Cost ที่นอ้ยกว่ำ ฉะนัน้ใน Segment#3 Port Gi0/3 จะไดเ้ป็น Designated Port 



 

 

 

 ต่อไปก็จะท ำกำรหำ DP ของ Segment#5 และ Segment#6 จะได ้Designated Port แลว้ คือ 

SWITCH-3 Port Eth0/0 ส ำหรบั Segment#5 และ Port Eth 0/2 บน SWITCH-3 ส ำหรบั Segment#6 

เนื่องจำกมี ค่ำ Cost = 100 ซึ่งนอ้ยกว่ำ 104 ตำมรูปดำ้นลำ่ง 

 



 

 

 

 เมื่อได ้Designated Port แตะละ Segment ครบแลว้ Port ที่เหลือจะเป็น Blocking State [BLK] ตำม

รูปแสดงดำ้นลำ่ง 

 

 



 

 

 ถึงแมว้่ำกำรหำ Spanning Tree ส ำหรบั Diagram ที่น ำมำเป็นตวัอย่ำงจะเสรจ็สิน้แลว้ แต่ส ำหรบักำร

หำ Designated Port นัน้ยงัมีอีก 2 ขัน้ตอน จึงขอยกตวัอย่ำงอธิบำยเพิ่มโดยอำ้งอิงจำก Diagram ดำ้นลำ่ง ซึ่ง

จะมี HUB เขำ้มำต่อขัน้กลำงดว้ย 

 

 จำก Diagram จะเห็นไดว้่ำตอนนี ้Segment#3 นัน้ยงัไม่ม ีDesignate Port และไม่สำมำรถน ำค่ำ 

Path Cost ไปหำ Root มำเป็นตวัตดัสินได ้เพรำะค่ำ Path Cost (อำ้งอิงจำก Root Port) นัน้มีค่ำเท่ำกนั จึง

ตอ้งท ำขัน้ตอนล ำดบัถดัไป 

 3.2 พิจำรณำหำ Designated Port ใน Segment นัน้ๆ จำก Switch ที่มี Bridge ID ที่ต  ่ำกว่ำ จำก

ตวัอย่ำง มี SWITCH-2 และ SWITCH-3 อยู่ใน Segmant#3 แต่ SWITCH-2 มีค่ำ Bridge ID ที่ต  ่ำกว่ำ แสดง

ว่ำ Designated Port ตอ้งอยู่บน SWITCH-2 แลว้ Port ไหนละ ที่จะเป็น Designated Port ระหว่ำง Gi 0/1 กบั 

Gi 0/2 จึงตอ้งเขำ้สูข่ัน้ตอนถดัไป 

 3.3 พิจำรณำหำ Designated Port โดยดคู่ำ Port ID บน Switch ของตวัเอง โดยดคู่ำ Port ID ที่ต  ่ำ

ที่สดุ ใน Segment#3 บน SWITCH-2 ค่ำ Port ID ของ Gi 0/1 มีค่ำต ่ำกว่ำ Gi0/2 ฉะนัน้ Port Gi 0/1 จะเป็น 

Designated Port และ Port Gi 0/2 จะเป็น Backup Port (ซึ่งจะมีสถำนะเป็น Blocking State เช่นกนั แต่ถำ้



 

 

หำก Designated Port มีปัญหำหรือ Port Down ลงไป Backup Port จะท ำกำรสง่ขอ้มลูแทน) และ Port 

นอกเหนือจำกนัน้จะเป็นสถำนะ Blocking State 

 

 


